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¿Vuelven los gigantes?
Grandes crecidas en tiempos de la mega sequía
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• La Mega Sequía en Chile central: Update…
• La híper sequia 2019
• Como viene la mano?
• Gigantes actuales y futuros
• Palabras al cierre…



Como vamos con la Mega Sequia?
Mal….aunque escapamos de la híper sequía
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Promedio 1980-2010: 340 mm
Déficit 2020: 1-180/342  50%

Promedio 1990-2020: 283 mm
Déficit 2020: 1-180/283 = 37%
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Como vamos con la Mega Sequia?
Mal….aunque escapamos de la híper sequía
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Impactos en Hidrología

5 años secos  5  (1 año seco)Sequia hidrológica > Sequia Meteorológica

C. Alvarez-Garreton et al. 2020Garreaud et al. 2020



Déficit
Pluviométrico
(2010-2014)

©GdG

Gastos en 
Camiones Aljibes 

(Mill$)

Se
q

u
ed

ad

Apariciones en 
prensa escrita 

(2014)

Se
q

u
ed

ad

N
o

 d
at

a

Deterioro 
vegetación

Agosto 2010-2015

Incendios 
forestales de 

magnitud

Transporte
de sedimentos

en invierno

2008

2013

The 2010-2018 mega drought in Central Chile
Individual year rainfall deficit were not extreme

But MD length has caused major ecological and social impacts
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Maule en Forel. Qmax = 15.751 m3/s

Mataquito en Desembocadura. Qmax = 3.262 m3/s

Maipo en Cabimbao. Qmax = 4.762 m3/s

Biobio en Desembocadura. Qmax = 13.421 m3/s

Tolten en Teodoro Smith. Qmax = 5.301 m3/s

Max. anual / Max. histórico

Perdimos los Gigantes
Por ahora….



Híper sequías históricas

Gentileza JP Boisier



Caudal medio Mayo 
Maipo en el Manzano 

(m3/s) 

PP anual año anterior 
Quinta Normal (pp/25)

42 m3/s

19 m3/s

Híper sequía y memoria hidrológica
C. Alvarez-Garreton et al. 2020



Híper sequía y memoria hidrológica



Híper sequía y memoria hidrológica



Y como viene la mano?
No maten al mensajero….



Y como viene la mano?
Promedio multi-modelo cambio de PNM entre clima actual y fin de siglo (bajo RCP8.5)

Incremento de 
presión en los 

subtropicos

Disminución de 
presión en 

latitudes altas

SLP (hPa)

Garreaud & Falvey 2012
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Maipo en el Manzano
Simulaciones VIC-IPSL

(BHN, X. Vargas, E. Muñoz, P. Mendoza UCH) 
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Y como viene la mano?



Las grandes tormentas pluviales durante los meses de invierno (lluvias >200 mm en 1-3
días, caudales >2 mil m3/s en desembocadura) en Chile central (25-45°S) han causado
cientos de fatalidades, graves daños a la infraestructura y grandes perdidas económicas.

13 July 200611 July 2006

Gigantes



Gigantes
Grandes tormentas pluviales / crecidas



GOES 16, 12 Z 15 May 2020

Este sistema no se ve taaaan terrible…..

GFS 500 hPa wind + 
Precipitable Water

A
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Este sistema no se ve taaaan terrible…..toma!

Knowing your enemy: landslides and ARs in western Patagonia

René Garreaud (1,2), Violchen Andrea Sepulveda (3) and Paul Duhart (3)



Aun en durante la Mega Sequia una tormenta 
grande es posible…aunque menos probable



Guan and Waliser (2015)

Landfalling AR 
Global Survey

Conociendo al enemigo: Ríos atmosféricos / tormentas cálidas



Conociendo al enemigo: Ríos atmosféricos / tormentas cálidas



Patrones sinópticos asociados a crecidas máximas anuales
En cada caso cuenca bajo un fuerte RA y sector cálido del frente frío

Angelica Jara (MSc) 2020
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En las tormentas en Chile central la temperatura 
(isoterma 0°C) juega un rol muy importante

Están cambiando las tormentas?



P. Mardones (MSc) 2019
Mardones & Garreaud, submiited

Proyección de H0 en tormentas del futuro e impacto 
hidrológico (primera aproximación)

Maipo en el 
Manzano

33ºS
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Y como viene la mano?
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Y como viene la mano?
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Maule en Forel. Qmax = 15.751 m3/s

Mataquito en Desembocadura. Qmax = 3.262 m3/s

Maipo en Cabimbao. Qmax = 4.762 m3/s

Biobio en Desembocadura. Qmax = 13.421 m3/s

Tolten en Teodoro Smith. Qmax = 5.301 m3/s

Max. anual / Max. histórico

Perdimos los Gigantes
Por ahora….



Efecto “represa” y Socio-hidrología

Perdimos los Gigantes
Por ahora….
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La Mega Sequía en Chile central
Llego el futuro? Aun no….
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