Modificacion de la precipitacion frontal por efectos de la cordillera de
Nahuelbuta: Resultados preliminares del proyecto AFEX
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(1) How does the Andes cordillera modify the precipitating

systems at different temporal and spatial scales?

WRF Simulation of a typical event Barret, Garreaud, Falvey 2010
Winds at 1500 m and Precipitation field
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1. Prefrontal precipitation (real?) / orographic uplift
2. Low-level flow blocking and enhanced convergence / rainfall farther south

3. Frontal deceleration




Precipitacion promedio aumenta hacia el sur, pero

precipitaciones mas intensas en Chile central (36°S)
Valores a lo largo de la costa / Resultados PRECIS
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Interaccion frentes — cordillera: Red de radiosondas + avion + modelos
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Precipitacion Orografica

Segun teoria lineal el magnitud del viento en la direccion de la gradiente topogréfica (U) y la
estabilidad del aire (N) determinan la forma y altura de la regién de ascenso en la ladera barlovento
del cerro. Adicionalmente, multiples mecanismo de incremento de precipitacion con la altura....
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Queney (1947) solutions for vertical motion for two different values of U/Nh



Gradiente de Precipitacion en Chile central
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Prec (sobre Cordillera de Nahuelbuta) ~ 4 x Prec(alrededor)
+ Sombra orografica corriente abajo

Balance Nacional de Aguas, DGA-1987 Simulacion WRF JJAS 1997
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Meso-red de termo-pluviometros en la cordillera de
Nahuelbuta

14 HOBO RG-3M, 10 min Ta & 0.2 mm
01 Estacion Vaisala (Ta, HR, V, R)




Meso-red T/P en la cordillera de Nahuelbuta
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Mesored Nahuelbuta 2011
Actualizado 28-Septiembre-2011

F

1.ECO, Esc. SanJosé Colico | . e e e e e

I
2. CUR, Curanilahue DGA :
I

| | | |
| | | : |
1 I 1 T —>
I 1 I | 1
| | | | |
3. MEO, MEO1 — — - : - ;I
| 7 I | ' |
4.TNO, Torre Norte ooososs=og } i I =
1
| | 1 | | |
5.TBO, Torre Bomberos | | ] ] —
= 1
| | | | |
6. ETA, Esc. Trongol Alto I — | I - 43: =
I I gl “1 |
7. A3P, Alto Tres Pinos ! ! ! ! i ,(!
| | 1 “1 | 1
8. CAR, Cerro Alto Arauco I I ! I ! ?I
I 1 1 1
| | | | I |
9.EBA, ElBajo , " ; | | | -S>
| | | | | |
10. CAN, Caramavida Norte | — ; - i |
| | 7 7 | |
11. FSM, Fundo Santa Marta Locooooooo g | g|
| | |
12.CAS, Caramavida Sur I | | | - g
I I I I
I I I I | I
13. EOM, Esc. Oscar Mufioz : - - - -
I | | | |
I I I I | I
14. PQE, Parque Este i , : ] %
I I 1 1 |
I I I I I
15. TES, Torre El Sauce : : : : I 2
| | | | I |
X <9 <
S © S0 L S K
. S S O Y X & & @
Visitas a terreno — & o> & N e & RS
Q@\ Vv V‘é \s ~N &> $‘
v v
Operaciéon  Operacién Operacion Archivo

Normal Nuevo Hobo dudosa



Resultados Preliminares, Red de Pluviometros

(a) Evento 27-30 Junio 2011 (b) Climatologia (anual)

1300 mm




Resultados Preliminares, Red de Pluviometros
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Resultados Preliminares, Red de Pluviometros
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Resultados Preliminares, Red de Termémetros
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Precipitacion
Jmm/30min]

Temperatura [°C]

Resultados Preliminares, Red de Termdémetros

Junio 2011
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Esc. Trongol Alto
704 msnm



Conclusiones

* Base de datos de precipitacion y temperatura de alta calidad,
resolucion temporal y cobertura espacial en Nahuelbuta

» Resultados ano 1 confirman valores cercanos a 4000 mm/aro
en ladera de barlovento, el doble que acumulacion en pie de la
montana y el cuadruple de acumulacion corriente arriba

e Sombra de lluvia muy marcada y poco estudiada

e Gradiente adiabatico saturado durante tormentas pero
condicion isotermal en periodos secos. Variaciones
independientes de altura pueden ser muy fuertes (microclimas)

* Meso-red “corregida” para ano 2, red adicional mas al norte y
mucho trabajo por hacer...
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