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Agenda 
 

• Cambio climático global y su atribución 
• Evidencia local (Mega sequía) 
• Proyecciones climáticas (y la letra chica) 
• Discusión (“Es la economía, estúpido”) 

Nuestro clima cambiante 
Observaciones, proyecciones e incertidumbres 



Nuestro clima cambiante 
Indicadores globales durante el Antropoceno 

Desde 1958 medido en Mauna Loa 
Antes de 1958 desde testigos de hielo 

Anomalías respecto a 
promedio 1980-1990 

Cambios respecto a 
comienzo de siglo XX 
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40% menos hielo 
marino durante 

verano 

Acidificación del 
Océano (pH = 0.11) 



¿Que produce los cambios anteriores? 
Para eso empleamos Modelos de Circulación General (GCM) 

Circulación General de la Atmosfera 
y el Océano  gobernada por las 
leyes de dinámica de fluidos, 
termodinámica y radiación 



Adaptado de IPCC 2007: WG1-AR4 (2007) 

Promedio simulaciones que 
emplean GEI observado 
(incluyendo CO2) 

Temperatura observada 
(promedio global) 

Cambios observados y simulados de Temperatura 
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de CO2 (ppm) 

Promedio simulaciones que 
emplean GEI fijo (preindustrial) 

Solo las simulaciones climáticas que consideran el incremento 
de Gases con efecto invernadero (CO2 y otros)  reproducen el 
calentamiento global durante el siglo XX 
 
En contraste con la tendencia de largo plazo, las fluctuaciones 
interanuales (año-a-año) son producto de variabilidad natural 
y no son bien reproducidas en este tipo de simulaciones 
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Estación Vilcuya, DGA 
Los Andes, 1100 msnm 
Región de Valparaíso 

Cambios de Temperatura en Chile Central 

Adaptado de Falvey & Garreaud 2008 
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Y que pasa con la precipitación? 

? 

Adaptado de Boisier et al 2018 



La Megasequía 2010-2015 
Una lección para el futuro 

http://www.cr2.cl/megasequia/ 
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De la Mega Sequía a la Media Sequía… 



Muy interesante 
doc, pero como es 
el futuro? 



GCMs 

Escenarios Desarrollo 
Económico-Social 

 
Balance 
de Masa 

La mayor fuente de incertidumbre del futuro climático… 
¿Cuanto CO2 inyectaremos en el siglo XXI? 

La mayoría de los informes sobre Cambio Climático emplean RCP8.5….peor caso posible?  



© IPCC 2015: WG1-AR5 

Cambios globales proyectados de Temperatura 
y Precipitación en el siglo XX 



Proyecciones climáticas para Chile  
Para fines de siglo (>2070) bajo escenario pesimista (A2 / RCP8.5) 
• Incremento de temperatura de 2.5-3.5°C respecto a clima actual 
• Déficit de precipitaciones de 25-35% respecto a clima actual 
•  ̶  lluvia + temperatura = cambios hidrológicos! 

 

Estudio DGF/UCh-CONAMA 2007 empleando PRECIS  



RCP2.6 

RCP4.5 

RCP6.0 

RCP8.5 

Promedio 
Mega Sequia 
2010-2015 

Promesa 
COP21 

Impacto 
COP21 

Cambio de precipitación y aumento de 
temperatura a fines de siglo (2070-2100) 
con respecto a clima actual (1970-2000). 
 
Círculos indican promedio multi-modelo 
para cada escenario (32 modelos). Barras 
de error indican desviación estándar 
entre modelos . 

0.5             1            1.5           2            2.5            3            3.5           4            4.5           5 

105 

 
 

100 
 

 

95 
 

 

90 
 

 

85 
 

 

80 
 

 

75 
 

 

70 
 

 

65 

 
60 

© RGS. DGF-UCh / CR2 

C
am

b
io

 d
e 

p
re

ci
p

it
ac

ió
n

 e
n

 C
h

ile
 c

en
tr

al
 (

%
) 

Aumento de temperatura promedio global (ºC) 

Sin acción 

Pero recuerden que el futuro es abierto…. 



La Letra Chica 



Los modelos climáticos (GCM, RCM) solo nos informan de las tendencias de largo plazo asociado al incremento de los 
GEI….pero el clima es mucho mas que eso: Variabilidad Natural 



La Mega Sequía en Chile central 
Llego el futuro? 
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Incertidumbre de 
corto plazo (CI) 

Incertidumbre de 
largo plazo (CB) 

? 

Futuro 
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Futuro 
Mediano 
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  1995                    2005                    2015                       2025                                                                                                   2080 
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Causas de la Mega Sequía 
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Poco probable 

Muy improbable 

Pocp probable 

Probable 

La Mega Sequía en Chile central 
Llego el futuro? 
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Discusión y conclusiones 



Las Buenas Noticias…. 
Acordamos no superar los 2°C 





Las Noticias: Compromisos nacionales e 
Impacto en meta global de COP21 (2016) 
Mitigar no es gratis! 

 



Chile – Progress on coal-phase out but still more work to do  
In early 2018, Chile announced that it will not build any new coal-fired power plants and will phase out 

the existing plant stock—which makes up 44% of electricity generation—by 2050. This is in line with 

current trends in Chile, where coal-fired power plant permitting has stalled in recent years in response to 

comparatively low costs of  renewable energy. Chile’s revised energy sector planning, published in December 

2017, already reflects this change, with no additional coal plants added beyond those under construction 

today. Renewables, in contrast, are expected to account for 56% of electricity generation in 2030.  

 

The changes in the energy supply sector are substantial compared to previous assessments, and are linked 

to the increasingly lower costs for renewable energy in Chile, particularly solar, in comparison to coal 

(Ministerio de Energía 2017b; IRENA 2015). Current solar PV and onshore wind costs in Chile are as 

low as USD 0.03/kWh to USD 0.04/kWh (IRENA 2018).  

 

The updated scenario under implemented policies also represents a significant downward shift from earlier 

estimates, projected emissions in 2030 are now 28% lower than previously projected. If  Chile follows this 

scenario, it will achieve its 2020 pledge and come close to meeting its unconditional NDC target, which is 

in itself  “Highly Insufficient” and instead consistent with warming between 3°C and 4°C.  

Pero las cosas cambian 
rápidamente…. 
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Donde esta Usted? 
Mapa sectorial de Riesgo versus Preparación 
Adapatado de KMPG 2008: Climate Change Your Business 
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Conclusiones 
 

• Tendencias de temperatura y precipitación asociadas al cambio 
climático (GEI) han comenzando a emerger a nivel global y local 

• Modelos climáticos indican que estas tendencias continuaran 
durante el siglo 21, produciendo un aumento de temperatura y 
disminución de precipitaciones en Chile central. 

• La actual mega sequía ofrece una sinopsis del futuro. 

• Magnitud de los cambios depende de niveles de emisión de 
GEI….los cuales dependen de desarrollo social y económico global. 

• El Cambio Climático afecta a las empresas a través del impacto 
físico local pero también debido a impacto en otras regiones y 
regulaciones. 


