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Agenda 
 

• Cambio climático global y su atribución 
• Evidencia local (Mega sequía) 
• Proyecciones climáticas (y la letra chica) 
• Discusión 

Nuestro clima cambiante 
Observaciones, proyecciones e incertidumbres 



Signos Globales 
Durante el antropoceno 
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Concentración atmosférica 
de CO2 (ppm) observada 



Santiago 
Quinta Normal 

Antofagasta 
Cerro Moreno 

P
ro

m
ed

io
 a

n
u

al
 t

em
p

er
at

u
ra

 m
áx

im
a 

[°
C

] 

Calentamiento en Chile? 

Puerto Montt 
El Tepual 



Normal (1980-2010) 
Tx = 30.1°C 

Tendencia 

ajustada 

Proyección  
Modelos IPCC 
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Observado 

33.3°C 
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TMax Stgo. Enero 2017: 33.1°C  
Aumento por encima de la normal: +3°C 
Atribuible a Cambio Climático: 1°C 
Variabilidad Natural : 2°C 

El ardiente verano 2017 
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Y que pasa con la precipitación? 
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2017 

De la Mega Sequía a la Media Sequía… 
a la sequia extrema 



Observed  SST Anomalies (°C) 
Natural (?) 

SLP Anomalies (hPa) 
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Precipitación máxima 
diaria [mm/día] 

Año 

Estación Quinta Normal – Santiago (DMC) 1893-2019 

Impacto de la Msequía 2010-2019 

Perdimos 
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gigantes 



Aun en durante la Mega Sequia una tormenta 
grande es posible…aunque menos probable 



Altura Ho [m snm] 

Cuenca del río Maipo en el Manzano 

Cambio en 
área pluvia 

Cambio Volumen  
de agua 

Altura de la 
isoterma 0°C 

V=1 

V=2 

Nieve 

snow 

Fr
ec

u
en

ci
a 

o
 In

cr
em

en
to

 

En las tormentas en Chile central la temperatura 
(isoterma 0°C) juega un rol muy importante 

Están cambiando las tormentas? 



Muy interesante 
doc, pero como es 
el futuro? 



GCMs 

Escenarios Desarrollo 
Económico-Social 

 
Balance 
de Masa 

La mayor fuente de incertidumbre del futuro climático… 
¿Cuanto CO2 inyectaremos en el siglo XXI? 

La mayoría de los informes sobre Cambio Climático emplean RCP8.5….peor caso posible?  



© IPCC 2015: WG1-AR5 

Cambios globales proyectados de Temperatura 
y Precipitación en el siglo XX 





Menos lluvia Mas Calor? Mala cosa…. 
Estacionaridad no existe! 

Vicuña et al. 2010; 2011 
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Estación Quinta Normal – Santiago (DMC) 1893-2019 
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Mayor frecuencia de tormentas cálidas en el futuro? 

Piero Mardones 2019 

Un evento extremo (5%) 
hoy será mas común en el 
futuro (30%) 



Presente 

Futuro A2 

Tormentas de invierno conservan su magnitud, pero 

aumento de área aportante contribuye a mayores 

crecidas! 

Estudio DGF para AA 2013 usando VIC 
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Wilby and Dessai 2010 

Proyectar cambio de los extremos climáticos es complejo 
Proyectar cambios de extremos ambientales (e.g., 

remociones en masa) aun mas! 



Wilby and Dessai 2010 

Adaptación Robusta 
Enfatice vulnerabilidad actual y escoja estrategias que sean 

resistentes a un cambio climático cuya magnitud que es incierta…. 



El futuro es abierto, 
pero el desafío es 
enorme 



Conclusiones  
 

• Existen manifestaciones del cambio climático asociado a 
los GI en las últimas décadas a nivel global y local.  

 

• Eventos extremos aparecen como combinación de CC y 
variabilidad climática 

 

• Cambios proyectados son en algunos casos similares en 
magnitud y signo a los cambios observados en las últimas 
décadas. Cambios en algunos eventos extremos no están 
aun claros 

 

• Incertidumbre en las proyecciones climáticas es 
importante y debe ser considerada en estrategias de 
adaptación. 




