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Temario

3. Incertidumbre y adaptacion



Cambios observados en Temperatura Superficial

Observed globally averaged combined land and ocean
(a) surface temperature anomaly 1850-2012
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Global Models (GCM)
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Cambios observados y simulados en Tsfc
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CO, emissions (Gt C / yr)

Escenarios climaticos futuros

GHG (CO2,...) emissions projections + GCMs

30
1 Scenarios
1 — A1B
== A1T
et [ A1FI
1 — A2
J — B1
20 4 — B2
1 — 1S92a
15 —
10
5 —
0

------------
-
-

-
Pl
-

! I
2040

T T g T '
2060 2080
Year

20+ GCMs
CMIP3/IPCC A

I
2100

NG

Global surface warming (°C)

@
o

o
o

>
o

w
o

N
o

=y
(=]

o
()

-1.0

B1

Constant composition

commitment
20th century

23

21

1900

2000
Year

2100



ible) futuro

Un (pos

RCP 8.5
2005 to 2081

RCP 2.6
Change in average surface temperature

2100)

1986-

(

(@)

0.5

-05 0

oA )

2100)

2005 to 2081~

1986-

(

Change in average precipitation

L0
o4
<
Q
O
o




Impactos Regionales del Cambio Climatico

e Aumento de temperatura 1-29C (*)
e Disminucidn de precipitacion 15-25% (*)
(*) Proyeccion a fin de siglo bajo escenario A2

100*[P(A2)-P(BL)]/P(BL) Diferencia Temperatura 2-m A2-BL
Promedio anual

A° 00 1° 20 3 40 B°C

Estudio DGF/UCh-CONAMA 2007 empleando PRECIS




Impactos Regionales del Cambio Climatico

CAUDAL SIMULADO DEL RIO MAULE* - PRESENTE y FUTURO (A2)
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Temperatura Normalizada

Precipitacion Normalizada
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Periodo en el cual la condicion
promedio se supera la condicion
extrema actual.

Depende del lugar, variable y
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A quienes afecta el cambio climatico?

Time of emergence y Horizonte de la actividad
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La Letra Chica




éReproducen los modelos las tendencias locales recientes?
¢ Cuan informativas son nuestras proyecuones climaticas?
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Nuestro clima cambiante
Variabilidad interanual/decadal + Saltos Climaticos + Tendencia
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Nuestro clima cambiante
Variabilidad interanual/decadal + Saltos Climaticos + Tendencia
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Tendencias observadas de precipitacion anual
196- O . 1979-2014

Annual precip, trend 1979-2014

LYl
L]
™ [mm/30 years) 27.5% -]
Easter L
EQ A
400
] 30°s
300
105
200
] 32.5°s5
100
208 A
50 J. Fdez
a 35°S
-50
305 A T
—-100 >,
355 1 — s :g
-
-200 B
405 A - ._
—-300
455 .
—400
505 A )
555 A q
605 il .

90w B5W BOwW 73W T7OW 65W BOW SBW DOW 45W 40w 35w (mm decade")
I

—

—-80 —60 -—-40 —120 0 20 40 60 80
Garreaud 2011 Boisier et al. 2016




Nuestro clima cambiante
- 1.Variabilidad interanual (afio-a-afio): ENSO
2. Variabilidad inter-decadal: PDO

3. Tendencias de largo plazo: GEI + O3



Interannual variability - Major ENSO impacts
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Central Chile winter rainfall anomaly
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ENSO en el Futuro ????

Model predictions of future average conditions in tropical Pacific and EN50 variability
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La PDO y precipitacion...

Mean QN Annual Precipitation [mm fyear]
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Adicionalmente a la falta de predictabilidad de variabilidad
natural, nuestras proyecciones son inherentemente inciertas
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Wilbv and Dessai 2010

The cascade of uncertainty



Hawkins and Sutton 2009

Global, decadal mean surface air temperature

1
0.8
e
=
§ 0.6
[&]
=
=
2
-% 0.4 Scenario |
[0
-
0.2 Model
Internal variability
0 X L] L] e L] = M L
0 20 40 60 80 10C

Lead time [years from 2000]

Fractional uncertainty = signal/noise = ensemble mean / ensemble spread
Warning: uncertainty is not obviously related to accuracy.



Ejemplo de incertidumbre en nuestras
proyecciones de variables promedio

Cuadal como % del valor medio 1971-2015
8
Cuadal como % del valor medio 1971-2015

1920 1940 1960 1980 2000 2020 2040 2060 Frecuencia

Figura 6.1 a) Series de tiempo del caudal medio anual en Maipo en el Manzano simulado por el
modelo hidrolégico para el periodo 1910 a 2060. Cada serie de tiempo repesenta el resultado de uno
de los 99 simulaciones realizados con el ensemble de GCMs. A las series anuales se ha aplicado un
filtro de promedio de mobhil de 15 afios, por lo cual cada valor mostrado es el promedio de un perido

de 15 afos.



Proyeccion de eventos extremos (combinacidon de ingredientes) es

aun mas incierta que condiciones medias....y en verdad aun no
podemos cuantificar su cambio en el futuro
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Imagen MODIS Visible 27-01-2017

El ardiente verano 2017
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Adaptacion Robusta

Enfatice vulnerabilidad actual y escoja estrategias que sean
resistentes a un cambio climatico que es aun incierto....
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Figure 3. Conceptual framework for a scenario-neutral approach to adaptation planning. . .
Wilby and Dessai 2010



Conclusiones

Existen manifestaciones del cambio climatico asociado a los Gl en
las ultimas décadas a nivel global y local.

Cambios proyectados son en algunos casos similares en magnitud
y signo a los cambios observados en las ultimas décadas.

En el corto y mediano plazo (1-20 afios) modos naturales (ENSO +
PDO) son los principales factores de alteraciones climaticas

Incertidumbre en las proyecciones climaticas es importante y debe
ser considerada en estrategias de adaptacion.
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