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Atmosfera, Tiempo y Clima




Nuestra Atmosfera (actual)
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Estacion meteoroldgica convencional

Cobertizo
Meteorologico
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Cobertizo meteoroldgico:
Mediciones una vez al dia o cada 6 horas

Termémetro (Hg) normal y max/min
Termoémetro de bulbo hiumedo/seco (q)
Higrometro de cabello (HR)

Bardmetro (presion)

Pluviometro
Anemometro-veleta
Heliografo (horas de sol)



Red de estaciones Sinopticas en Superficie
(tierra + océanos)

Observaciones met. cada 6 horas (UTC): 0, 6, 12, 18
(Chile HL=UTC-4)
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Estacion meteoroldégica automatica

* Mediciones mas frecuentes (1h, 1min, 1seg, etc...)
e Monitoreo en tiempo real / remoto / continuo
* Post-procesamiento de la informacion (alertas)

Termdmetro e higrometro
Pirandmetro (Rad. Solar / neta)
Pluvidmetro

Anemometro-veleta

Otros sensores

Datalogger — modulo memoria
Sistema de transmision (tel., radio, sat)

Pluviometro

Muchas instituciones poseen EMAS para sus
propodsitos especificos....(e.g., calidad del aire,
seguridad vial, etc.)




Visualizador Meteorologico CR2 (VisMet)

http://vismet.cr2.cl
Incorpora estaciones DMC, DGA, AgroMet
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Red de Radiosondas (OMM, GTS)

Perfiles verticales (hasta unos 20 km de altura) de Temperatura, Humedad,
viento, presion. Lanzamientos cada 12 / 24 hr @ 300 USS/vuelo
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Radares meteoroldgicos: emplean dispersion de ondas de radio
por hidrometeoros y efecto doppler para determinar precipitacion
y viento. Muy usados pero caros (USS 1Mill)...no existen en Chile
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Fuente: NASA WorldView https://earthdata.nasa.gov/labs/worldview/ © CR2 + DGF-UCh



GOES: Geostationary Environmental Satellite. NOAA-EEUU
Posee un radiometro multicanal para obtener imagenes visibles,
infrarrojas, vapor de agua, etc. Actualmente GOES-16 cada 15 min!




Gracias GOES-16
1 km —15 min!

6-Sep-2018 — 12:45 HL



Noche del 01 — Madrugada del 02 Agosto 2018 ... GOES16

http://rammb-slider.cira.colostate.edu/
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Tropopausa tropical (15 km)

Circulacion general en un planeta solo con océanos: Condicién media

T
R i -
- - N ITCZ: Intertropical
/‘*(/.“‘_'—‘_‘_—“(*’JE/K((\R\N C Z
3 P “ N onvergence Zone
-

~<
<
~

: ~ N
‘\‘ ‘\\\\\\\::Q‘\\\ ;o
ST \\\\AJ\S“OSS\\E\\ Ny F
€$Mlﬁﬂﬁxx\\““&x\§“f
\\\\ © = Altas presiones- . M'\\;T“/?
- . = - , Y
- \ HHHHHHH I R e "9450

ST L Ie\LS\dB\OiL =
%&\\m_ﬁ_ﬁm \\M\\\ﬂ
w\\w

%\}H‘m\‘}‘—\ﬁ‘h
B e e T P et
- . e —e———e—
“-h.\__:‘:“\ R .k‘-:;;@f

; Vientos superficiales (flechas)
Precipitacion (sombreado)



Circulacion general en un planeta solo con océanos: Condicién media

Promedio de largo plazo
Corriente en chorro
Vientos del oeste
Maximo de precipitacion en (10-12 km): Limita masas
latitudes medias de aire tropical y polar
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Condicion diaria de la corriente en Altura geopotencial del nivel de
Chorro: Altamente inestable 300 hPa: Vaguadas y Dorsales



Onda en altura, bajas y altas en superficie, formacion de frentes

Superficie Isobarica
(e.g., 300 hPa)
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15 de Junio 2017



Ejemplo de una depresién en latitudes medias

500 hPa




15 Junio 2017 17 Junio 2017 18 Junio 2017
_Condicion frontal Formacion baja costera
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Rios Atmosféricos
30 de Julio 2014 — 1800 UTC

Imagen Infrarroja (GOES) Agua precipitable en la
Mag. del viento 300 hPa (GFS) columna troposférica (GFS)
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Precipitaciéon acumulad tormenta

Temperatura media tormenta
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2018-04-19 00UTC
Precipitable Water (source: MIMIC-TPW)

© RGS @ DGF-UCh + CR2



Evolucion de condiciones en Santiago una semana de invierno
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Temperatura del aire (°C)

Cambios del tiempo durante |la fase de termino de la BC son
dramaticos y aun ofrecen un desafio mayor de pronostico
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Temperatura del aire (°C)

Cambios del tiempo durante |la fase de termino de la BC son
dramaticos y aun ofrecen un desafio mayor de pronostico
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620 a. Presion en el nivel 5500 msnm [hPa]
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ior al paso del frente frio...
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Modelo conceptual de una Baja Costera
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Pronodstico del Tiempo y Prediccion Climatica
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Avisos(1)
Situacién Meteoroldgica

Concepcion * Boletin Meteoroldgico
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Elev (z)

Prondstico numérico del tiempo (At ~ 1-5 dias)
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Temperature anomaly [C]

Caos Atmosférico (Efecto Mariposa)

My First Toy Model
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Prediccion Climatica (3-12 meses)

Pese a que el tiempo solo se puede pronosticar hasta dos
semanas en el futuro, las condiciones medias (P, T) en una
region estan parcialmente controladas.por condiciones de
borde que varian lentamente y dan memoria al sistema,
permitiendo la prediccion climatica

En las zonas tropicales (como la costa del norte del Peru), la
principal condicion de borde es la temperatura superficial
del mar (TSM). En general, una TSM mas calida produce una
condicion mas lluviosa. En regiones extratropicales (como
Chile central), la TSM también influye pero de manera
indirecta.

A su vez, la TSM fluctua de manera coherente debido a |la
existencia del fendmeno El Nifio Oscilacion del Sur.....



Condicion normal

Colores indican TSM r
Flechas delgadas viento en superfic
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Anomalias durante Ly —
invierno de El Nmo
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Principales impactos climaticos durante anos El Nifio
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Precipitacidon de invierno (MJJAS) en Quinta Normal [mm)]

Fuentes: DMC (QN) y NOAA (EN)

Impactos ENOS en precipitacion sobre Santiago
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