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Un modesto cambio en el promedio 
produce grandes cambios en los extremos 

 

Consideramos una variable “normal” 



Cambio en el promedio 

Cambio en la variabilidad 

Cambio en la forma 

IPCC 2014 
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compleja pues existen 

cambio de otros 
momentos de la 

distribución 



Munich-RE, 2013 

2013 

Perspectiva Global 
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Perspectiva Global (1950-2010) 



Estación Quinta Normal, Santiago 
Promedios anuales de temperaturas extremas 

Fuente de datos: Dirección Meteorológica de Chile 
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Tendencias observadas de Temperatura en Chile 
Fuente de datos: Dirección Meteorológica de Chile 



Meehl et al. (2007) 

Perspectiva Global. Que pasa con ENOS? 
 

Li et al. (2013) 
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La Megasequía 2010-2015 

MS (5 años con 30% déficit) sin precedentes en registro histórico 
Pero registro histórico es muy corto! 

MS también es muy inusual en reconstrucción de 1000 años 

Christie et al. 2017 



AMIP-ORF AMIP-NHF CMIP5/RCP8.5 

La Megasequía 2010-2015 
Anomalías de precipitación, MJJAS, 2010-2015 simuladas por diversos modelos. 
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Monitoreo IFOP Clorofila, 03 Marzo 2016. MODIS 

El terrible 2016 (JFM) 
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Large Scale conditions – JFM 2016 
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Large Scale conditions – JFM 2016 

El Niño! 

SAM! 
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U* = α×Nino3.4 + β×SAM + ϕ 



El ardiente verano 2017 



Anomalías Tx Enero 2017 

El ardiente verano 2017 
Imagen MODIS Visible 27-01-2017 



Normal (1980-2010) 
Tx = 30.1°C 
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TMax Stgo. Enero 2017: 33.1°C  
Aumento por encima de la normal: +3°C 
Atribuible a Cambio Climático: ∼1°C 
Variabilidad Natural : ∼2°C 

El ardiente verano 2017 
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(a) Precipitación DGA+DMC (b) Rayos WWLLN (vía MeteoData) 

© RGS / DGF-UCh + CR2 
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El ardiente verano 2017 
Precipitación y actividad eléctrica 26-Febrero 
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El ardiente verano 2017 
Aluviones cordillera de Chile central 25-27 Febrero 



El ardiente verano 2017 

* La serie de tiempo no permite inferir una 
tendencia en la precipitación estival. 
 
* El registro instrumental no es apropiado para 
detectar tormentas convectivas de verano. 
 



 
 
 

Debido a su asociación con viento del Este, una aproximación a sus 
variaciones en el futuro se obtiene analizando la componente zonal del 

viento….la que exhibe muy poca variación en esta región   

El ardiente verano 2017 



Conclusiones I 
 
• Eventos extremos ocurren por una combinación 
de variabilidad climática, cambio climático y 
meteorología sinóptica 
• Tendencias de extremos en Chile no siempre 
siguen tendencias globales 
• Para enfrentar lo peor necesitamos lo mejor! 
(debemos mantener e incrementar nuestra 
capacidad de seguimiento ambiental y pronósticos 
meteorológicos) 



Conclusiones II 
 
• Las anomalías de circulación producto del 
cambio climático han contribuido a la ocurrencia 
de sequias y olas de calor en Chile. 
• Lo anterior implica un posible aumento de estos 
eventos en el futuro (suponiendo que ENOS 
mantiene variabilidad actual). 
• No ocurre lo mismo con las tormentas de verano 
• Otros eventos extremos (como las tormentas de 
invierno) deben ser analizadas específicamente.  
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