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Un modesto cambio en el promedio
produce grandes cambios en los extremos
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Consideramos una variable “norma

Eventos extremos
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Cambio en el promedio
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Perspectiva Global

CATASTROPHE COUNT @ orought @ Heat @ Fire @ Heavy Rain

. Cold @ Snow . ETS Activity o Tropical Cyclones 2013
An increase in severe storms is helping to drive up the number of rec )
conclusively attributed to climate change. (@ Sealce Extent §f) sST @ MSLP Anomalies BAMS

B Climatological (extreme temperature, drought, forest fire)
B Hydrological (flood, mass movement)

1,000~ M Meteorological (storm)

B Geophysical (earthquake, tsunami, volcanic eruption)
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Perspectiva Global (1950-2010)

(a) Cold Nights () R95p 1951-2010

- -4 20 15 10 -5 0 5 10 15 20
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(d) Warm DayS () CDD 1951-2010
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Estacion Quinta Normal, Santiago
Promedios anuales de temperaturas extremas

Fuente de datos: Direccidon Meteoroldgica de Chile

24 | |
Temperatura 1978 O

;
- ® @9 |
Méxima (°C) (P G
® o0 1 aAY !
[ o | 0@ m o o= af! |
0 o d | o 8708 | ol I
- /| e | O T ® |9 F LT 9% © | 2014

|
|
i

\ / | Temperatura
i Minima (°C)
|

I 1 1 1 1 I 1 1 1 1 I 1 1 1 1 I 1 1 1 1 I 1 L 1 1 I 1 1 1 1 I 1
1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010
Afios




Promedio Anual Temperatura (°C)

Tendencias observadas de Temperatura en Chile

Fuente de datos: Direccion Meteorologica de Chile
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Perspectiva Global. Que pasa con ENOS?

Varianza de ENOS

Ratio of El Nino variability
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La Megasequia 2010-2015

Central Chile
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La Megasequia 2010-2015

Transporte Déficit Deterioro Incendios Apariciones en Gastos en
de sedimentos Pluviométrico vegetacion forestales de prensa escrita Camiones Aljibes
en invierno (2010-2014) Agosto 2010-2015 magnitud (2014) (Mills)
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La Megasequia 2010-2015
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La Megasequia 2010-2015

Anomalias de precipitacion, MJJAS, 2010-2015 simuladas por diversos modelos.
Defict observado ~30%

AMIP-ORF AMIP-NHF CMIP5/RCP8.5

0 +30%

TSM prescrita TSM prescrita TSM calculada

GEl actuales GEl historicos (1800) GEl actuales
Promedio muchas corridas revela Promedio muchas corridas del Promedio muchos modelos
forzamiento del oceano en clima mismo modelo (CAMS5.1) revela forzamiento radiativo
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El terrible 2016 (JFM)

Alexandrium catenella
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_El terrible 2016 (JFM)

(a) Precipitation anomalies (b) Streamflow anomalies
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Large Scale conditions —JFM 2016

(a) SST (AA 0l) (b) Precipitation (CMAP)

El Nino!

3 0 -3 0 +3 (mm/day)
(c) SLP (NNR) (d) SLP (AMIP ensemble mean)
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0 +7 (hPa)



Large Scale conditions —JFM 2016

(a) Nifie3.4 (°C)
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850 hPa zonal wind at 45°S-75°W

El terrible 2016 (JFM)
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El ardiente verano 2017
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El ardiente verano 2017

Anomalias Tx Enero 2017 Imagen MODIS Visible 27-01-2017
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El ardiente verano 2017

Tx Quinta Normal, Santiago (°C)
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TMax Stgo. Enero 2017: 33.1°C
Aumento por encima de la normal: +3°C
Atribuible a Cambio Climatico: ~1°C
Variabilidad Natural : ~2°C

Normal (1980-2010)
Tx =30.1°C
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El ardiente verano 2017

Precipitacion y actividad eléctrica 26-Febrero

(a) Precipitacion DGA+DMC (b) Rayos WWLLN (via MeteoData)
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El ardiente verano 2017

Aluviones cordillera de Chile central 25-27 Febrero

(a) Z300 y PNM . .
L (b) Radiosondeo Santo Domingo
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El ardiente verano 2017
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* La serie de tiempo no permite inferir una
tendencia en la precipitacion estival.

* El registro instrumental no es apropiado para
detectar tormentas convectivas de verano.
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El ardiente verano 2017

Debido a su asociacion con viento del Este, una aproximacion a sus
variaciones en el futuro se obtiene analizando |la componente zonal del
viento....Ia que exhibe muy poca variacion en esta region

Anomalies of mean zonal wind speed at 500mb (2075-2099)-(1981-2005) (24 models)




Conclusiones |

* Eventos extremos ocurren por una combinacion
de variabilidad climatica, cambio climatico y
meteorologia sinoptica

e Tendencias de extremos en Chile no siempre
siguen tendencias globales

* Para enfrentar lo peor necesitamos lo mejor!
(debemos mantener e incrementar nuestra
capacidad de seguimiento ambiental y prondsticos
meteorologicos)



Conclusiones Il

e Las anomalias de circulacion producto del
cambio climatico han contribuido a |a ocurrencia
de sequias y olas de calor en Chile.

e Lo anterior implica un posible aumento de estos
eventos en el futuro (suponiendo que ENOS
mantiene variabilidad actual).

* No ocurre lo mismo con las tormentas de verano

e Otros eventos extremos (como las tormentas de
invierno) deben ser analizadas especificamente.
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